WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY Z MATEMATYKI W KLASIE VII

Dzial programu: LICZBY I DZIALANIA

Wymagania na oceng¢

celujaca bardzo dobra dobra dostatecznag dopuszczajacg
Ocene celujgcyg otrzymuije uczen, | Ocene bardzo dobrg otrzymuje | Ocene dobrg otrzymuje uczen, Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry | Uczen:
ktory spetnia wymagania na uczen, ktéry spetnia ktéry spetnia wymagania na spetnia wymagania na ocene
ocene bardzo dobrg oraz: wymagania na ocene dobrg ocene dostateczng oraz: dopuszczajgcg oraz:
oraz: . rozpoznaje liczby
- naturalne, catkowite
. potrafi zaznaczy¢ na osi
. umie oblicza¢ wartosci . umie dokonaé poréwnan rozpoznaje liczby wymierne liczbowej liczbe wymierng
wyrazen arytmetycznych | e umie oblicza¢ wartos$ci poprzez szacowanie w umie znajdowac liczbe wymierng . umie zamieni¢ utamek
zawierajgcych wieksza wyrazen arytmetycznych zadaniach tekstowych lezaca pomiedzy dwiema danymi na zwykly na dziesietny i
liczbe dziatan zawierajgcych wigkszg | e umie zamienia¢ jednostki osi liczbowej odwrotnie
. umie tworzy¢ wyrazenia liczbe dziatan dtugosci, masy . zna warunek konieczny zamiany . potrafi zaokragla¢ liczby
arytmetyczne na ) umie tworzy¢ wyrazenia | e zna przedrostki mili i kilo utamka zwyktego na utamek wymierne do podanego
podstawie tresci zadan i arytmetyczne na umie wykonywac dziatania dziesietny skofnczony rzedu
oblicza¢ ich warto$¢ podstawie tresci zadan i tgczne na liczbach o umie zaokragli¢ liczbe o rozwinigciu zna kolejnosci dziatan
o umie wstawia¢ nawiasy obliczac ich warto$¢ wymiernych dodatnich dziesietnym nieskornczonym potrafi dodawaé lub
wyrazeniu arytmetycznym | e umie wstawia¢ nawiasy | e umie uzupetnia¢ brakujgce okresowym do danego rzedu odejmowac liczby
tak, by otrzymac zgdany wyrazeniu liczby w dodawaniu, . umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie

wynik arytmetycznym tak, by odejmowaniu, mnozeniu i wymierne dodatnie zapisane w o umie obliczaé utamek z
. umie rozwigzywaé otrzymac zgdany wynik dzieleniu tak, by otrzymaé roznych postaciach liczby
zadania z zastosowaniem | e umie rozwigzywac ustalony wynik . umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby . umie mnozy¢ lub dzieli¢
utamkow zadania z . umie oblicza¢ wartosci wymierne dodatnie liczbe wymierng przez
umie znajdowac na osi zastosowaniem wyrazen arytmetycznych . umie wykonywac dziatania tgczne liczbe naturalng
liczbowej zbidr liczb utamkéw zawierajgcych wartosé na liczbach wymiernych dodatnich | e umie porownywac liczby
spetniajgcych kilka umie znajdowac na osi bezwzgledng . umie zapisac¢ nieréwnos$¢, jaka wymierne
warunkow liczbowej zbior liczb . umie stosowaé prawa spetniajg liczby z zaznaczonego na | e umie podaé liczbe
Spe*niajacych kilka dziatan osi liczbowej zbioru odwrotng i przeciwng do
warunkow . umie obliczy¢ odlegto$¢ miedzy danej
liczbami na osi liczbowej . umie dodawac,
odejmowac, mnozy¢ i
dzieli¢ dwie liczby ujemne
oraz o réznych znakach
Dzial programu: PROCENTY
Wymagania na oceng¢
celujaca bardzo dobra dobra dostatecznag dopuszczajaca




Ocene celujgca otrzymuje uczen, | Ocene bardzo dobrg otrzymuje | Ocene dobrg otrzymuje uczen, Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry | Jczen:
ktéry spetnia wymagania na uczen, ktory spetnia ktéry spetnia wymagania na ocene | spethia wymagania na ocene
ocene bardzo dobrg oraz: wymagania na ocene dobrg dostateczng oraz: dopuszczajgcg oraz: . L
oraz: . umie zamieni¢ procent na
o utamek
. potrafi rozwigzaé . zna i rozumie okreslenie . umie zamieni¢ liczbe wymierng na o potrafi odczytaé z
skomplikowane zadanie z | e potrafi wybrac z punkty procentowe procent diagramu procentowego
wykorzystaniem obliczen diagramu informacijeije | e potrafi zobrazowaé . umie obliczy¢, jakim procentem potrzebne informacje
procentowych zinterpretowac dowolnym diagramem jednej liczby jest druga liczba . umie odczytaé, jaki
. umie podac¢ rozwigzanie | e umie rozwigzac zadanie wybrane informacje . umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procent figury jest
zadania tekstowego w tekstowe dotyczace . umie obliczy¢ jakim procentu zamalowany
postaci wyrazenia obliczania jakim procentem jednej liczby jest | e umie zamienia¢ utamki, procenty na | e wie, jak obliczy¢
algebraicznego. procentem jednej liczby druga liczba promile i odwrotnie podwyzke (obnizke) o
jest druga liczba . umie rozwigzaé¢ zadanie . zna pojecie promila pewien procent
w trudniejszych tekstowe dotyczace . umie przedstawié¢ dane w postaci . umie obliczy¢ procent z
przyktadach. obliczania procentu dane; diagramu danej liczby
. umie rozwigzac zadanie liczby
tekstowe dotyczace o umie obliczy¢ liczbe na
obliczania wielokrotnych podstawie jej procentu
podwyzek i obnizeko | umie obliczy¢, o ile procent
pewien procent jedna liczba jest wieksza
(mniejsza) od drugiej
. umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace
obliczania podwyzek i
obnizek o pewien procent
Dzial programu: FIGURY NA PLASZCZYZNIE
Wymagania na oceneg
celujaca bardzo dobra dobra dostatecznag dopuszczajaca
Ocene celujgcg otrzymuje Ocene bardzo dobrg otrzymuje | Ocene dobrg otrzymuje uczen, Ocene dostateczng otrzymuje uczen, Uczen:
uczen, ktory spetnia wymagania | uczen, ktéry spetnia wymagania | ktéry spetnia wymagania na ocene | ktéry spetnia wymagania na ocene
na ocene bardzo dobrg oraz: na ocene dobrg oraz: dostateczng oraz: dopuszczajgcg oraz: o
. zna podstawowe pojecia:

. umie rozwigzywaé
ztozone zadania z
wykorzystaniem
wiasnosci wielokatow

. przeprowadza dowody
geometryczne

. umie rozwigzywaé
zadania tekstowe
dotyczgce katow

. umie stosowac
zaleznosci miedzy
bokami i kgtami w
trojkacie i czworokatach
podczas rozwigzywania
zadan tekstowych

. umie uzasadniac
przystawanie tréjkatéw
. umie rozwigzywaé

zadania tekstowe

. zna i stosuje cechy
przystawania trojkgtow

. umie klasyfikowac tréjkaty
ze wzgledu na boki i katy

. umie klasyfikowac
czworokaty ze wzgledu na
boki i katy

. umie oblicza¢ pola

wielokatéw metoda podziatu
na mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych
wielokgtéw

przedstawia na ptaszczyznie dwie
proste o réznych potozeniach
wzgledem siebie

zna nazwy katéw utworzonych
przez dwie przecinajgce sie proste
oraz katoéw utworzonych pomiedzy
dwiema prostymi rownolegtymi
przecietymi trzecia prostg i zwigzki
pomigdzy nimi

umie obliczy¢ miary katow
przylegtych,(wierzchotkowych,
odpowiadajgcych,

punkt, prosta, odcinek ,kat,
proste prostopadte i

réwnolegte

. wie, ile wynosi suma miar
katow w trojkgcie

. umie wskazag figury
przystajgce

. rozpoznaje wielokaty, w

tym réwniez foremne
zna jednostki miar pola
zna wzory na pola i umie
oblicza¢ pola wielokgtow:
prostokata, kwadratu,




zwigzane z obliczaniem
pol i obwodow
wielokgtéw na
ptaszczyznie

. umie rozwigzywac

. zna i stosuje zaleznosci naprzemianlegtych), gdy dana jest
miedzy jednostkami pola miara jednego z nich
. umie wyznaczy¢ . zna cechy przystawania trojkatéw

wspotrzedne brakujacych
wierzchotkoéw prostokata,

zna definicje trapezu,
réwnolegtoboku i rombu

trojkata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu
. umie odczytaé
wspotrzedne punktow w
ukfadzie wspétrzednych

zadania tekstowe rownolegtoboku i tréjkata . umie podac¢ wiasnosci . umie zaznaczy¢ punkty o
zwigzane z obliczaniem czworokgtow danych wspétrzednych
pol i obwodow umie zamienia¢ jednostki dtugosci catkowitych.
wielokatéw w uktadzie umie rysowa¢ wielokaty w
wspotrzednych uktadzie wspétrzednych
. potrafi obliczy¢ miary . umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka
katow wewnetrznych réwnolegtego do jednej z osi
wielokatow foremnych uktadu wspéirzednych
° przeprowadza proste zna warunek istnienia trojkata
dowody geometryczne zna pojecie wielokata foremnego
Dzial programu: WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
Wymagania na oceng¢
celujaca Bardzo dobra dobra dostateczna dopuszczajaca
Ocene celujgcyg otrzymuije Ocene bardzo dobrg otrzymuje | Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry | Ocene dostateczng otrzymuje uczen, Uczen:
uczen, ktory spetnia wymagania | uczen, ktéry spetnia wymagania | spetnia wymagania na ocene ktory spetnia wymagania na ocene
na ocene bardzo dobrg oraz: na ocene dobrg oraz: dostateczng oraz: dopuszczajgcg oraz: . umie budowaé proste
) ) ) o ) L ) , .. , wyrazenia algebraiczne
. stosuje przeksztatcanie o umie obliczy¢ sume . umie budowac i odczytywac | e umie budowac i odczytywaé R rozréznia pojecia: suma
wyrazen algebraicznych algebraiczng znajac jej wyrazenia o konstrukgciji wyrazenia algebraiczne réznica, iloczyn, iloraz ’
w zadaniach na warto$¢ dla podanych wielodziataniowej . umie opusci¢ nawiasy przy . rozréznia jednomiany
dowodzenie wartosci wystepujgcych | e umie obliczy¢ wartos¢ dodawaniu i odejmowaniu sum podobne
. umie okresli¢ dziedzing W niegj zmiennych liczbowg wyrazenia dla algebraicznych . umie okreslic
wyrazenia wymiernego . umie wstawi¢ nawiasy w zmiennych wymiernych po o umie przemnozy¢ kazdy wyraz wspotczynniki liczbowe
sumie algebraicznej tak, przeksztatceniu do postaci sumy algebraicznej przez jednomianu
by wyrazenie spetniato dogodnej do obliczen jednomian N umie zredukowaé wyrazy
podany warunek umie zapisywa¢ warunki| e umie mnozy¢ dwumian przez podobne
. zapisuje rozwigzania zadania w postaci dwumian dokonujac redukgciji N umie obliczvé wartosé
zadan o wyzszym jednomianu  badz  sumy wyrazéw podobnych liczb i g ;
stopniu trudnosci w algebraicznej Iczbowg wyrazenia bez jego

postaci wyrazen
algebraicznych
. umie zapisa¢ sume w
postaci iloczynu

przeksztatcenia dla zmiennych
catkowitych

Dzial programu: ROWNANIA

Wymagania na oceng¢




celujaca bardzo dobra dobra dostateczng dopuszczajaca
Ocene celujgca otrzymuje Ocene bardzo dobrg otrzymuje | Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry | Ocene dostateczng otrzymuje uczen, Uczen:
uczen, ktory spetnia wymagania | uczen, ktéry spetnia wymagania | spetnia wymagania na ocene ktéry spetnia wymagania na ocene o umie sprawdzi¢, czy dana
na ocene bardzo dobrg oraz: na ocene dobrg oraz: dostateczng oraz: dopuszczajgcg oraz: liczba spefnia rc’;wnani e
. biegle rozwigzuje . rozwigzuje zadania . umie wyrazi¢ tres¢ zadania . umie rozwigzywac rownania z o umie rozwiazywac

skomplikowane rownania
wymagajgce wiekszej
liczby przeksztatcen

tekstowe za pomocg
réwnan ( w tym zadania
na obliczenia

za pomocg réwnania
umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe za pomocg

zastosowaniem prostych
przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

réwnania bez stosowania
przeksztatcen na
wyrazeniach

tozsamosciowych procentowe) réwnania i sprawdzié . umie rozwigzac algebraicznych
. umie rozwigzac¢ zadanie |e rozwigzuje roéwnania, poprawnos¢ rozwigzania nieskomplikowane zadanie o umie zapisa¢ proste

tekstowe z procentami o ktore po . umie rozwigzywacé rownania tekstowe za pomocg réwnania i zadanie w postaci

znacznym stopniu przeksztatceniach posiadajace jeden sprawdzi¢ poprawnosc¢ réwnania

trudnosci za pomocg wyrazeh algebraicznych pierwiastek, rownania rozwigzania

réwnania i sprawdzic¢ sprowadzajg sie do sprzeczne i tozsamosciowe | e umie zbudowac rownanie o
. umie wyznaczy¢ ze rébwnan  pierwszego o umie przeksztaici¢ wzory podanym rozwigzaniu

ztozonego wzoru stopnia z jedng matematyczne, chemicznei |e umie przeksztalci¢ proste wzory

okreslong wielkos¢ nleW|.ad0ma y fizyczne (typu P=ab, v = =)

o umie przeksztatci¢ t
skomplikowane wzory
Dzial programu: POTEGI | PIERWIASTKI
Wymagania na oceng¢
celujaca Bardzo dobrg dobra dostateczna dopuszczajaca

Ocene celujgcg otrzymuje Ocene bardzo dobrg otrzymuje | Ocene dobrg otrzymuije uczen, ktéry | Ocene dostateczng otrzymuije uczen, Uczen:
uczen, ktory spetnia wymagania | uczen, ktory spetnia wymagania | spetnia wymagania na ocene ktory spetnia wymagania na ocene . zna i rozumie pojecie
na ocene bardzo dobrg oraz: na ocene dobrg oraz: dostateczng oraz: dopuszczajgcg oraz: potegi 0 wyktadniku
. poréwnuje potegi . stosuje mnozenie i . potrafi oblicza¢ wartosci . potrafi zapisywac liczby w naturalnym

korzystajgc z praw dzielenie poteg o tych wyrazenh zawierajgcych postaci poteg o potrafi zapisywa¢ potegi w

dziatan na potegach samych podstawach potegi . potrafi zapisywac liczby w postaci iloczynéw
. potrafi wykorzystywac (potegowanie poteg, . umie poréwnywacé potegi postaci iloczynu poteg o potrafi zapisywac iloczyny

wyrazenia algebraiczne
zawierajgce potegi i
pierwiastki do
rozwigzywania zadan na
dowodzenie zwigzanych
z podzielnoscig i
dzieleniem z resztg

. przeksztatca
skomplikowane
wyrazenie zawierajgce
potegi i pierwiastki

potegowanie ilorazow i
iloczynoéw) do obliczania
warto$ci liczbowej
wyrazeh

. potrafi stosowac
potegowanie ilorazow i
iloczynéw w zdaniach
tekstowych

. potrafi doprowadzaé
trudniejsze wyrazenia do
prostych postaci,
stosujgc dziatania na
potegach oraz
pierwiastkach

sprowadzajgc je do tych
samych podstaw

potrafi stosowaé dziatania na

potegach w zdaniach
tekstowych

potrafi doprowadzac
wyrazenia do prostych

postaci, stosujgc dziatania na

potegach

zna pojecie potegi o
wyktadniku catkowitym
ujemnym

potrafi przedstawia¢ potegi w
postaci iloczynu i ilorazu poteg o
tych samych podstawach
potrafi przedstawia¢ potegi jako
potegi poteg

stosuje mnozenie i dzielenie
poteg oraz potegowanie poteg
do obliczania wartosci liczbowej
prostych wyrazen
arytmetycznych

potrafi doprowadzac wyrazenia
do prostych postaci, stosujgc
dziatania na potegach

zna pojecie notacji wyktadniczej

jednakowych czynnikéw w
postaci poteg

. potrafi oblicza¢ potegi o
wyktadnikach naturalnych
. zna wzOr na mnozenie i

dzielenie poteg o tych
samych podstawach i
potrafi go zastosowac

. zna wzor na potegowanie
potegi oraz potrafi go
zastosowaé

. potrafi zapisywac ilorazy i

iloczyny poteg o tych




potrafi stosowac
dziatania na potegach w
trudniejszych
przyktadach

potrafi wykonywac
dziatania na potegach o
wyktadnikach catkowitych
potrafi oblicza¢ wartosci
liczbowe wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych potegi o
wyktadniku catkowitym
oblicza wartosci liczbowe
wyrazen arytmetycznych
zawierajacych pierwiastki
(stosuje wzory na
obliczanie iloczynu i
ilorazu liczb)

potrafi poréownywac
pierwiastki podnoszac je
do odpowiedniej potegi
potrafi wykonywac
dziatania na liczbach
niewymiernych

potrafi oblicza¢ potegi o
wyktadnikach catkowitych
ujemnych

potrafi oblicza¢ wartosci
liczbowe wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych potegi o
wyktadnikach catkowitych
rozumie potrzebe stosowania
notacji wykfadniczej w
zadaniach

potrafi oblicza¢ wartosci
liczbowe wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych pierwiastki
potrafi wytagczaé (wtgczac)
czynnik przed (pod) znak
pierwiastka

potrafi usuwaé
niewymiernosc z
mianownika, korzystajgc z
wlasnosci pierwiastkéw
potrafi doprowadzac¢
wyrazenia algebraiczne
zawierajgce potegi i
pierwiastki do prostszej
postaci

potrafi zapisywac liczby w
notacji wyktadniczej

potrafi szacowaé¢ wartosci
wyrazeh zawierajgcych
pierwiastki

potrafi oblicza¢ wartosci
prostych wyrazen zawierajacych
pierwiastki

samych wyktadnikach w
postaci jednej potegi
potrafi oblicza¢ pierwiastki
arytmetyczne stopnia
drugiego i trzeciego z liczb,
ktore sg odpowiednio
kwadratami lub
szescianami liczb
wymiernych

zna wzory na obliczanie
pierwiastkéw iloczynu i
ilorazu liczb

Dzial programu: GRANIASTOSLUPY

Wymagania na oceng

celujaca bardzo dobra dobra dostateczna dopuszczajaca
Ocene celujgcg otrzymuje Ocene bardzo dobrg otrzymuje | Ocene dobrg otrzymuije uczen, ktéry | Ocene dostateczng otrzymuje uczen, Uczen:
uczen, ktoéry spetnia wymagania | uczen, ktéry spetnia wymagania | spetnia wymagania na ocene ktéry spetnia wymagania na ocene o rozpoznaje

na ocene bardzo dobrg oraz:

na ocene dobrg oraz:

. potrafi rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z sumami
diugosci krawedzi

. potrafi zamieniaé
jednostki objetosci
. potrafi rozwigzywac

ztozone zadania
tekstowe zwigzane z
polami powierzchni i

potrafi rozwigzywaé
zadania tekstowe
zwigzane z sumami
dtugosci krawedzi
potrafi zamieniaé
jednostki objetosci
potrafi rozwigzywaé
ztozone zadania
tekstowe zwigzane z
polami powierzchni i

dostateczng oraz:

potrafi kresli¢ siatki
graniastostupéw o
podstawach bedgcych
dowolnymi wielokatami
potrafi rozwigzywac
zadania tekstowe zwigzane
z sumami dtugosci
krawedzi

potrafi oblicza¢ dtugosci
przekatnych Scian

dopuszczajgcg oraz:

rozpoznaje graniastostupy
pochyte

potrafi wskazywac¢ na
rysunkach krawedzie
prostopadte i rGwnolegte oraz
Sciany prostopadte

i rownolegte

potrafi obliczaé sumy dtugosci
krawedzi graniastostupéw
potrafi rozpoznawac siatki
graniastostupow

graniastostupy, w tym
proste i prawidtowe
potrafi nazywaé
graniastostupy

potrafi wskazywac na
modelach krawedzie
prostopadte i rGwnolegte
oraz sciany prostopadte
i rownolegte

potrafi okreslac liczbe
wierzchotkéw, krawedzi i
Scian graniastostupow




objetosciami
graniastostupéw

objetosciami
graniastostupow

graniastostupéw jako
przekatnych prostokatéw
. potrafi oblicza¢ dtugosci
przekatnych dowolnych
Scian i przekatnych
graniastostupow

. potrafi zamienia¢ jednostki
objetosci

. potrafi oblicza¢ objetosci
graniastostupow

. potrafi rozwigzywaé

zadania tekstowe zwigzane
z polami powierzchni i
objetosciami
graniastostupow

rozumie sposoéb obliczania pol
powierzchni jako pdl siatek
potrafi kresli¢ siatki
graniastostupéw o podstawach
bedgcych dowolnymi
wielokgtami

potrafi oblicza¢ pola
powierzchni graniastostupéw
rozumie zasady zamiany
jednostek objetosci

potrafi zamienia¢ jednostki
objetosci

potrafi oblicza¢ objetosci
graniastostupow

potrafi rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
objeto$cig graniastostupéw

potrafi rysowac
graniastostupy proste w
rzutach rownolegtych
potrafi kresli¢ siatki
graniastostupéw o
podstawach trojkatnych
lub czworokatnych
potrafi rozpoznawac siatki
graniastostupéw

zna wzdr na obliczanie
pola powierzchni
graniastostupa

potrafi oblicza¢ pola
powierzchni
graniastostupéw

rozumie pojecie objetosci
figury

zna jednostki objetosci
zna wzér na obliczanie
objetoéci graniastostupa
potrafi oblicza¢ objetosci
graniastostupéw prostych

i prawidtowych
Dzial programu: STATYSTYKA
Wymagania na oceng¢
celujaca bardzo dobra dobra dostateczna dopuszczajaca
Ocene celujgcyg otrzymuje Ocene bardzo dobrg otrzymuije Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry Ocene dostateczng otrzymuje uczen, Uczen:
uczen, ktory spetnia uczen, ktory spetnia wymagania spefnia wymagania na ocene ktory spetnia wymagania na ocene o zna pojecie diagramu
wymagania na ocene bardzo | na ocene dobrg oraz: dostateczng oraz: dopuszczajgcg oraz: stupkowego i kofowego
dobrg oraz: o potrafi rozwigzywac . potrafi rozwigzywac¢ zadania | e potrafi odczytywac informacje |, zna pojecie wykresu
. potrafi rozwigzywac ztozone zadania tekstowe tekstowe zwigzane ze z tabel, wykreséw, diagramow, rozumie potrzebe
ztozone zadania zwigzane ze srednimi Srednimi o potrafi uktada¢ pytania do Korzystania z réznych
tekstowe zwigzane | e potrafi opracowywaé . potrafi opracowywac, prezentowanych danych form prezentac;i
ze Srednimi dane statystyczne prezentowac i interpretowac | e potrafi rozwigzywac¢ zadania informacii
. potrafi obliczaé . potrafi prezentowa¢ dane dane statystyczne tekstowe zwigzane ze . potrafi odczytywaé
prawdopodobienstwa statystyczne . potrafi podawac zdarzenia Srednimi informacje z tabel
zdarzen o potrafi prezentowa¢ dane losowe w doswiadczeniach . potrafi prezentowac dane wykresow, diagrar’néw
w korzystnej formie . zna pojecie statystyczne . zna pojeci‘e $redniej
. potrafi interpretowaé prawdopodobieristwa ° zna pojecie zdarzenia . potrafi oblicza¢ $rednie
prezentowane informacije zdarzenia losowego losowego o potrafi
. potrafi oblicza¢ . potrafi podawac zdarzenia zbiera¢ dane statystyczne
prawdopodobienstwa losowe w prostych
zdarzen doswiadczeniach




potrafi oblicza¢
prawdopodobienstwa prostych
zdarzen




